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Таблица 1.2-2 - Перечень источников тепловой энергии, осуществляющих централизованное теплоснабжение, по состоянию на 01.01.2024 г.

№ 
п/п

Наименование 
теплоисточника

Техническое обслуживание теплоисточника Техническое обслуживание тепловых сетей Осуществление 
регулируемой 
деятельностиСобственник Эксплуатирующая 

организация Собственник Эксплуатирующая 
организация

1 Котельная №5 Администрация Ванинского 
муниципального района 

Хабаровского 
края

МУП «Янтарь» Администрация Ванинского 
муниципального района 

Хабаровского 
края

МУП «Янтарь» да
2 Котельная №6 МУП «Янтарь» МУП «Янтарь» да
3 Котельная №12 МУП «Янтарь» МУП «Янтарь» да
4 ЦОК

Правительство Хабаровского края

ООО «ИКС-Ванино»

Правительство Хабаровского края

ООО «ИКС-Ванино» да
5 Котельная №1 (ЦРБ) ООО «ИКС-Ванино» ООО «ИКС-Ванино» да
6 Котельная №4 ООО «ИКС-Ванино» ООО «ИКС-Ванино» да
7 Котельная №8 ООО «ИКС-Ванино» ООО «ИКС-Ванино» да

14
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2.6.Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год 
последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, 
год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса

Ввод оборудования и котельных в эксплуатацию распределен от 1994 до 2022 гг.
Данные по паспортному значению назначенного срока службы котлов отсутствуют.
Исходя из назначенного СО 153-34.17.469-2003 срока службы котлов (паровые 

водотрубные - 24 года, водогрейные всех типов - 16 лет), срок службы котлов превышает 
нормативные значения. Решения о необходимости проведения капитального ремонта или 
продления срока службы данного оборудования принимаются на основании технических 
освидетельствований и технического диагностирования, проведенных в установленном 
порядке.

Необходимо отметить, что на данный момент котельное оборудование с выработанным 
парковым ресурсом, но прошедшее техническое освидетельствование и диагностирование, 
эксплуатируется в рабочем режиме.

При этом в ближайшее время может возникнуть необходимость в капитальном ремонте 
части котельного оборудования со сроком службы выше нормативного.

Для возможности дальнейшей эксплуатации в установленные нормативами сроки 
проводятся экспертизы промышленной безопасности.
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-2 1 
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95-70 - 219 6,0 81,10 35,5 1980 
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219 6,0 16,30 7,1 1980 

95-70 - 159 4,5 202,20 64,3 1980 
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159 4,5 155,60 49,5 2011 

95-70 - 133 4,0 89,29 23,8 1980 
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-
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32 2,5 7,38 0,5 1980 
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95-70 25 2,0 76,88 3,8 1998 
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-7 - 12 

- 1.5 1979 1979 0.273 0.250 27,75 

- 1.5 1979 1979 0.273 0.250 6 

- 1.5 1979 1979 0.273 0.250 22,2 

- 1.5 1979 1979 0.273 0.250 13,1 

- 1.5 1979 1979 0.089 0.080 8,5 

- - 1979 1979 0.089 0.080 8,1 

- 1.5 1979 1979 0.273 0.250 18,4 

- 1.5 1979 1979 0.057 0.050 6,6 

- 
- 1979 1979 0.159 0.150 22,7 

- - 1979 1979 0.159 0.150 92,6 

- - 1979 1979 0.159 0.150 69,5 

- 1.5 1979 1979 0.219 0.200 165,7 

- 1.5 1979 1979 0.159 0.150 108,5 

- 1979 1979 0.159 0.150 174 

- - 1979 1979 0.089 0.080 27,5 

- - 1979 1979 0.159 0.150 65,3 

- - 1979 1979 0.159 0.150 12,5 

- - 1979 1979 0.159 0.150 47,6 

- 1979 1979 0.108 0.100 18 

- 1.5 1979 1979 0.057 0.050 6,6 

- 1.5 1979 1979 0.057 0.050 21,1 

- 1.5 1979 1979 0.108 0.100 48,8 

- 1.5 1979 1979 0.059 0.050 6,7 

- 1.5 1979 1979 0.108 0.100 175 

- 1.5 1979 1979 0.159 0.150 56,45 

1.5 1979 1979 0.159 0.150 5,5 
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- 1.5 1979 1979 0.159 0.150 45,2 

- 1.5 1979 1979 0.219 0.200 4,72 

- 1.5 1979 1979 0.219 0.200 18,49 

- 1.5 1979 1979 0.219 0.200 34,57 

- 1.5 1979 1979 0.219 0.200 4,12 

- 1.5  1979  1979  0.219 0.200 75,7  
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-1 -  2023 

-
-

-

2023 2023 2023 2023 

1 
-

-
14762,45 4523,27 144,28 31,351 

2 
-

-
1081,0 224,78 142,27 1,580 

3 
-

-
3603,5 616,13 472,49 1,304 

4 
-

-
985 257,12 273,82 0,939 

- 20431,95 5621,30 159,81 35,174 

5 
«

193,56 27,0 151,5806 0,253 

6 0 0 0 0,169 

7 1417,50 233,96 109,79 2,131 

1611,06 260,96 261,3706 2,131 

22298,01 5941,52 156,55 37,953 
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- 
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-1 -

(W ) (W ) (t ) ) ) 

2

1119,5 1079,6 95 70 7,8 4,4 

1 55,6 49,4 95 70 5,9 2,9 

4 46,2 45,2 95 70 7,0 3,0 

5 10,3 10,1 95 70 4,0 3,5 

6 6,6 6,5 95 70 5,5 4,5 

8 34,8 33,9 95 70 6,0 3,1 

12 95 70 5,0 2,0 
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Испытания тепловых сетей на тепловые и гидравлические потери проводятся при 
отключенных ответвлениях тепловых пунктах систем теплопотребления.

Гидравлические испытания на прочность и плотность тепловых сетей
Гидравлическое испытание на прочность и плотность тепловых сетей, находящихся в 

эксплуатации, должно быть проведено после капитального ремонта до начала отопительного 
периода. Испытание проводится по отдельным отходящим от источника тепла магистралям 
при отключенных водонагревательных установках источника тепла, отключенных системах 
теплопотребления, при открытых воздушниках на тепловых пунктах потребителей. 
Магистрали испытываются целиком или по частям в зависимости от технической 
возможности обеспечения требуемых параметров, а также наличия оперативных средств связи 
между диспетчером, персоналом источника тепла и бригадой, проводящей испытание, 
численности персонала, обеспеченности транспортом.

Каждый участок тепловой сети должен быть испытан пробным давлением, 
минимальное значение которого должно составлять 1,25 рабочего давления. Значение 
рабочего давления устанавливается техническим руководителем в соответствии с 
требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей 
воды.

Максимальное значение пробного давления устанавливается в соответствии с 
указанными правилами и с учетом максимальных нагрузок, которые могут принять на себя 
неподвижные опоры.

В каждом конкретном случае значение пробного давления устанавливается 
техническим руководителем в допустимых пределах, указанных выше.

При гидравлическом испытании на прочность и плотность давление в самых высоких 
точках тепловой сети доводится до значения пробного давления за счет давления, 
развиваемого сетевым насосом источника тепла или специальным насосом из опрессовочного 
пункта.

При испытании участков тепловой сети, в которых по условиям профиля местности 
сетевые и стационарные опрессовочные насосы не могут создать давление, равное пробному 
давлению, применяются передвижные насосные установки и гидравлические прессы.

Длительность испытаний пробным давлением устанавливается техническим 
руководителем, но должна быть не менее 10 мин с момента установления расхода 
подпиточной воды на расчетном уровне. Осмотр производится после снижения пробного 
давления до рабочего.

Тепловая сеть считается выдержавшей гидравлическое испытание на прочность и 
плотность, если при нахождении ее в течение 10 мин под заданным пробным давлением 
значение подпитки не превысило расчетного значения.

Температура воды в трубопроводах при испытаниях на прочность и плотность не 
должна превышать 40 °C.

Испытания тепловых сетей на максимальную температуру теплоносителя 
Периодичность проведения испытания тепловой сети на максимальную температуру 
теплоносителя определяется руководителем.

Температурным испытаниям должна подвергаться вся сеть от источника тепла до 
тепловых пунктов систем теплопотребления.

Температурные испытания должны проводиться при устойчивых суточных плюсовых 
температурах наружного воздуха.

За максимальную температуру следует принимать максимально достижимую 
температуру сетевой воды в соответствии с утвержденным температурным графиком 
регулирования отпуска тепла на источнике.

Температурные испытания тепловых сетей, находящихся в эксплуатации длительное 
время и имеющих ненадежные участки, должны проводиться после ремонта и 
предварительного испытания этих сетей на прочность и плотность, но не позднее, чем за 3 
недели до начала отопительного периода.
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W -

-

3.14-1.
-1 -

, %

848,06 91,49 10,79
483,22 0,0 0

3 900,73 1 756,70 45,04
120 744,2 23 916,4 19,81
5 089,291 2 434,451 47,83
5 116,603 1 826,529 35,70
4 185,012 1 481,147 35,39
140 367,12 31 506,72 ,

)
868,501 93,690 10,78
494,867 0,0 0,0
6755,417 952,651 14,10

131 227,65 24 095,13 18,36
5 761,13 2 374,23 41,21
6 554,66 2 861,04 43,65
4 493,35 2 331,72 51,89

156 155,58 32 708,46 ,9

905,676 98,04 10,82 
515,833 0,0 0,0
7382,999 1039,90 14,08
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128 646,08 23 037,50 17,91
5 470,35 2 060,45 37,67
6 526,60 2 828,85 43,34
4 342,60 2 177,24 50,14

153 790,14 31 241,98 ,

3
-

-
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В соответствии с п. 4 ст. 8 Федерального закона от 27.07.2010 №190-ФЗ «О 
теплоснабжении»:

«В случае, если организации, осуществляющие регулируемые виды деятельности в 
сфере теплоснабжения, осуществляют эксплуатацию тепловых сетей, собственник или иной 
законный владелец которых не установлен (бесхозяйные тепловые сети), затраты на 
содержание, ремонт, эксплуатацию таких тепловых сетей учитываются при установлении 
тарифов в отношении указанных организаций в порядке, установленном основами 
ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской 
Федерации».

Бесхозяйных сетей на территории р.п. Ванино не выявлено.
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http://www.rosteplo.ru/Npb_files/sto_1806.zip. 
(http://www.rosteplo.ru/news.php?zag=1464943089)
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     B   R  R  
   2  2  2   

1 
 

180 1,8 31,351 100,0 25 17,19 1,94 1,63 

2  6 0,5 1,58 12 25 3,1 1,1 0,85 

3  35 0,9 1,304 38 25 1,342 1,32 1,4 

4  0 0,1 0,259 30 25 2,59 1,29 1,12 

5  0 0,3 0,167 6 25 0,55 0,9 0,67 

6  7 0,6 0,939 11 25 1,64 1,32 0,89 

7  7  1,904  25    
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1)  
2) 
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-1. 
 

-1 - 

 

 
 

  
 

%  2024 

1  31,351 31,351 0% 
2  1,58 1,58 0% 
3  1,304 1,304 0% 

4  0,308 0,308 0% 

5  0,179 0,179 0% 

6  0,939 0,939 0% 
7  2,315 2,315 0% 

 37,976 37,976 0% 
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-1  
 

 
  

 
 
 

  
 

 

 

 

 
1   27,975 3,376 8,1024 0 31,351 36,0774 
2   1,135 0,445 1,068 0 1,58 2,203 
3   1,231 0,073 0,1752 0 1,304 1,4062 
4   0,275 0 0 0  0,275  0,275 

5   0,179  0  0 0  0,179  0,179 

6   0,894 0,045 0,108 0 0,939 1,002 
7   1,859  0,137  0,137 0 1,996  1,996 

 33,548 4,076 9,5906 0 37,624 43,1386 
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-1  

 
  

 
   

1   26,64835  0  26,64835  
2   1,343  0  1,343  
3   1,1084  0  1,1084  
4   0,31  0  0,31  
5   0,18  0  0,18  
6   0,79815  0  0,79815  
7   2,32  0  2,32   

 32,7079 0 32,7079 
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-1  -2023  

 
  

 
   

2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023
1  74353,6 88844,1 94403,439 0,0 0,0 0,0 74353,6 88844,1 94403,439 69666,2 88844,1 94403,439 
2  2854,4 2510,531 3098,842 0,0 0,0 0,0 2854,4 2510,531 3098,842 2854,4 2510,531 3098,842
3  2504,4 2956,305 3057,816 0,0 0,0 0,0 2504,4 2956,305 3057,816 2504,4 2956,305 3057,816
4  730,4 713,195  730,387  0,0 0,0 0,0 730,4 713,195 730,387 730,4 250,011 470,061

5  460,0 450,222 461,075 0,0 0,0 0,0 460,0 450,222 461,075 460,0 157,826 296,737

6  1828,3 2589,26 1936,961 0,0 0,0 0,0 1828,3 2589,26 1936,961 1618,4 2589,26 1936,961
7  - 2087,638 5683,232 - 0,0 0,0 - 2087,638 5683,232 - 2087,638 3649,251

 82731,1 100151,3 109371,8 0 0 0 82731,1 100151,3 109371,8 77833,8 99395,67 106913,1
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2018 2019 2018 2019 

 

 106709,26 109577,6 100552,957 103250,6 
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-

-

-1. 

-1 - -
 

N  
 - 

 

 

- 

 

- 

 
- 

 
1   

1.1.    
   1  0,0575 0,0575 0,0575 
   2  0,0595 0,0595 0,0595 
   3-4  0,0359 0,0359 0,0359 
   5-9  0,0314 0,0314 0,0314 
1.2.    
   1  0,0208 0,0208 0,0208 
   2  0,0175 0,0175 0,0175 
   4-5  0,0171 0,0171 0,0171 
 

 
 

 
-  
- 
-  . 

 
-1. 

  

-1. 
 

-1 - -
 

 
 

 
 

  
 

1  27,975 3,376 31,351 
  21,823 2,446 24,269 
  6,103 0,930 7,033 
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  0,049 0 0,049 
2  1,135 0,445 1,580 
  0,190 0,007 0,197 
  0,945 0,438 1,383 
3  1,231 0,073 1,304 
  0,746 0,056 0,802 
  0,485 0,017 0,502 
4  0,259  0,000 0,259 

  0,259  0,000 0,259 

5  0,169  0,000 0,169 

  0,169  0,000 0,169 

6  0,894 0,045 0,939 
  0,252 0,036 0,288 
  0,642 0,009 0,651 

7  1,767 0,137 1,904 

  1,743 0,137 1,743 
  0,024 0 0,161 

 67,442 8,017 75,459 

  24,754 2,545 27,299 
  8,46 1,394 9,73 
  0,701 0,002 0,703 
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-2    

 
  

 
 - 

 
 

 

2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 
1  81407,9 88844,1 118498,57 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81407,9 88844,1 118498,57 

2 
 

3334,9 2510,531 5473,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3334,9 2510,531 5473,07

3  3617,2 2956,305 5918,85 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3617,2 2956,305 5918,85
4  824,1 804,680 824,077 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 824,1 804,680 824,077

5  460,0 450,222 461,075 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 460,0 450,222 461,075

6  2071,9 2589,260 4268,68 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2071,9 2589,260 4268,68
7  - 3844,335 6635,883 - 0,0 0,0 - 0,0 0,0 - 0,0 0,0 - 3844,335 6635,883

 91716 101999,4 142080,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91716 101999,4 142080,2
 

-3   

 
  

 

 
-

 
 

 
 

 

 
   

 
 

   
 

 
   

 
 

  
- 

 

-

 
1  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,975 3,376 8,1024 0,000 27,975 3,376 8,1024 0,000 31,351

2 
 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,135 0,445 1,068 0,000 1,135 0,445 1,068 0,000 1,58

3  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,231 0,073 0,1752 0,000 1,231 0,073 0,1752 0,000 1,304 
4  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,253 0,000 0,000 0,000 0,253 0,000 0,000 0,000 0,253 
5  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,393 0,002 0,0048 0,000 0,393 0,002 0,0048 0,000 0,395 
6  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,894 0,045 0,108 0,000 0,894 0,045 0,108 0,000 0,939 
7  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,131 0,000 0,000 0,000 2,131 0,000 0,000 0,000 2,131 

 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,012 3,941 9,4584 0,000 34,012 3,941 9,4584 0,000 37,953
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1  31,351 26,64835 85% 
2  1,58 1,343 85% 
3  1,304 1,1084 85% 

4   0,259 0,22015 85% 

5  0,167 0,14195 85% 

6  0,939 0,79815 85% 

7  1,904 1,6184 85% 

 37,504 31,8784 85% 
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Таблица 6.2-1 - Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности «нетто», потерь тепловой мощности в тепловых сетях, договорной и расчетной тепловой нагрузки по 
каждому источнику тепловой энергии, без разделения по видам отпускаемого теплоносителя_________________________________________________________________________________________________________

№ 
п/п

Наименование тепло­
источника

У становленная 
мощность, Гкал/ч

Располагаемая 
мощность, Гкал/ч

Потери 
располагаемой 
мощности, %

Собственные 
нужды, Гкал/ч

Тепловая 
мощность 
«нетто», 
Гкал/ч

Потери 
мощности в 

тепловой сети, 
Гкал/ч

Хозяйственные 
нужды тепловых 

сетей, Гкал/ч

Присоединенная тепловая 
нагрузка, 

Гкал/ч

Резерв (+)/ дефицит (-) 
тепловой мощности по 
договорной нагрузке

Резерв (+у дефицит (-) 
тепловой 

мощности по расчетной 
нагрузке

договорная расчетная Гкал/ч % Гкал/ч %
1 цок 56,84 36,44 35,89% 1,502 34,938 2,844 0 31,351 26,64835 0,743 2,13 5,44565 15,59%
2 Котельная №1 (ЦРБ) 6,36 4,76 25,16% 0,052 4,708 0,428 0 1,58 1,343 2,7 57,35 2,937 62,38%
3 Котельная №4 4,72 4,72 0,00% 0,115 4,605 0,516 0 1,304 1,1084 2,785 60,48 2,9806 64,73%
4 Котельная №5 1,08 1,08 0,00% 0,016 1,059 0,033 0 0,259 0,22015 0,77 46,95 0,32295 53,20%
5 Котельная №6 0,86 0,86 0,00% 0,012 0,848 0 0 0,169 0,14195 0,68 78,81 1,52825 81,99%
6 Котельная №8 4,26 4,26 0,00% 0,027 4,233 0,275 0 0,939 0,79815 3,019 71,32 3,15985 74,65%
7 Котельная №12 3,32 3,32 0,00% 1,767 1,553 0,319 0 1,904 1,6184 0,2

Итого 77,44 55,44 0,6105 3,491 51,944 4,415 0 37,506 30,26 10,697 317,04 16,3743 3,5254

каждому источнику тепловой энергии по горячей воде
Таблица 6.2-2 - Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности «нетто», потерь тепловой мощности в тепловых сетях, договорной и расчетной тепловой нагрузки по

№ 
п/п

Наименование тепло­
источника

Установленная 
мощность, Гкал/ч

Располагаемая 
мощность, Гкал/ч

Потери 
располагаемой 
мощности, %

Собственные 
нужды, Гкал/ч

Тепловая 
мощность 
«нетто», 
Гкал/ч

Потери 
мощности в 

тепловой сети, 
Гкал/ч

Хозяйственные 
нужды тепловых 

сетей, Гкал/ч

Присоединенная тепловая 
нагрузка, Гкал/ч

Резерв (+У дефицит (-) 
тепловой мощности по 

договорной 
нагрузке

Резерв (+У дефицит (-) 
тепловой мощности по 

расчетной 
нагрузке

договорная расчетная Гкал/ч % Гкал/ч %
1 цок 56,84 36,44 35,89% 1,502 34,938 2,844 0 31,351 26,64835 0,743 2,13 5,44565 15,59%
2 Котельная №1 (ЦРБ) 6,36 4,76 25,16% 0,052 4,708 0,428 0 1,58 1,343 2,7 57,35 2,937 62,38%
3 Котельная №4 4,72 4,72 0,00% 0,115 4,605 0,516 0 1,304 1,1084 2,785 60,48 2,9806 64,73%
4 Котельная №5 1,08 1,08 0,00% 0,016 1,059 0,033 0 0,259 0,22015 0,77 46,95 0,32295 53,20%
5 Котельная №6 0,86 0,86 0,00% 0,012 0,848 0 0 0,169 0,14195 0,68 78,81 1,52825 81,99%
6 Котельная №8 4,26 4,26 0,00% 0,027 4,233 0,275 0 0,939 0,79815 3,019 71,32 3,15985 74,65%
7 Котельная №12 3,32 3,32 0,00% 1,767 1,553 0,319 0 1,904 1,6184 0,2

Итого 77,44 55,44 0,6105 3,491 51,944 4,415 0 37,506 30,26 10,697 317,04 16,3743 3,5254

Таблица 6.2-3 - Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности «нетто», потерь тепловой мощности в тепловых сетях, договорной и расчетной тепловой нагрузки по 
каждому источнику тепловой энергии по пару

№ 
п/п

Наименование 
теплоисточника

Установленная 
мощность, Гкал/ч

Располагаемая 
мощность, Гкал/ч

Потери 
располага-емой 
мощности, %

Собственные 
нужды, Гкал/ч

Тепловая 
мощность 
«нетто», 
Гкал/ч

Потери 
мощности в 

тепловой сети, 
Гкал/ч

Хозяйственные 
нужды 

тепловых сетей, 
Гкал/ч

Присоединенная тепловая 
нагрузка, Гкал/ч

Резерв (+У дефицит (-) 
тепловой мощности по 

договорной 
нагрузке

Резерв (+у дефицит (-) 
тепловой мощности по 

расчетной нагрузке

договорная расчетная Гкал/ч % Гкал/ч %
1 цок 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Котельная №1 (ЦРБ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Котельная №4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Котельная №5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Котельная №6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 Котельная №8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Итого 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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-

-  
3

 

 

-1-6. 
 

7.2-1 - -  

 
 

2018 2019  

 
3 299,286 318,637 423,824 

 3 1,740 1,740 1,740 
 3 

32,073 32,073 32,073 
 3 

 3 0   

 
3 265,473 284,824 390,012 

 3    
 

-2 - -  

 
 

2018 2019  

 
3 12,614 20,196 19,138 

 3 0 0 0 
 3 

1,23 1,23 1,229 
 3 

 3 0 0 0 

 
3 11,384 18,966 17,909 

 3    
 

-3 - -  

 
 

2018 2019  

 
3 5,432 4,953 7,207 

 3 0 0 0 
 3 

1,319 1,319 1,319 
 3 

 3 0 0 0 

 
3 4,113 3,634 5,885 

 3    
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-4 - -  

 
 

2022 2023   

 
3 0,651 0,651 0,67985 

 3 0 0 0 
 3 

0,07668 0,07668 0,07697 
 3 

 3 0 0 0 

 
3 0,000 0,000 0,000 

 3 0,000 0,000 0,000 
 

-5 -  -  

  
2022 2023  

 
3 0,333 0,323 0,242 

 3 0 0 0 
 3 

0 0 0 
 3 

 3 0 0 0 

 
3 0 0 0 

 3    
 

-6 - -  

  2018 2019  

 
3 8,570 8,267 8,206 

 3 0 0 0 
 3 

1,992 1,992 1,991 
 3 

 3 0 0 0 

 
3 6,578 6,275 6,215 

 3    
 

-7 - -  

 
 

2022 2023  

 

3 0,333 0,323 0,367 

 3 0 0 0 
 3 

0 0,94650 0,9465 
 3 

 3 0 0 0 

 
3 3,7467 9,865 13,399 

 3  
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-2   

 
  

  
  

2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 
1  11723,9 14108,4 14857,621 - - - 16179,0 19988,7 20976,186 - - - 

2 
 

- - - 1295,8 1602,4 1507,5 - - - 759,3 952,9 1025,928 

3  608,7 891,9 753,185 - - - 839,9 1263,9 1063,314 - - - 
4  - -  573,5 389,1 319,6 - -  336,1 0,228 0,1873 

5  - -  415,8 229,2 231,65 - -  234,7 0,134 0,1357 

6  - - - 872,4 1474,7 1176,63 - - - 511,2 878,9 802,496 
7  - -  - 1130,5 2840,68 - -  - 0,662 1,664 

 12332,6 15000,3 15610,81 3157,5 4825,9 6076,06 17018,9 21252,6 22039,5 1841,3 1832,824 1830,411 
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-1

1 - 2,109 - 0,309 - 1,800 
2 0,474 - 0,065 - 0,409 - 
3 - 0,115 - 0,017 - 0,098 
4 0,093 - 0,013 - 0,080 - 
5 0,057 - 0,008 - 0,049 - 
6 0,291 - 0,040 - 0,250 - 
7 0,712 - 0,099 - 0,613 -
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-

-1 - 1-2023

9660 4152 
9660 4153 
9884 4800 

- 

-

-

-1. 
-1

Qr
i

Wr, % Ar, % 

-
-

4151 30,0 9,1 

-
4800 22,6 6,5÷6,8 

- - 9884 18÷20 2,8÷3,0 

. 
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= 0,6 
 

, , , ,  
             

----------------------------------, (3) 
                                  n 

 
n -  
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- 
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-  

-1. 
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-1 -

1 0,8 0,8  1 1 -  0,8  0,5  1  1  0,8625 
2 0,8  0,8  0,7  1  -  0,8  0,5  1  1  0,825  
3 0,8  0,8  0,7  1  -  0,8  0,5  1  1  0,825  
4 0,8  0,8  1 1  -  0,5  0,5  1  1  0,825  
5 0,8  0,8  1 1  -  0,8  0,5  1  1  0,825  
6 0,8  0,8  1 1  -  0,8  0,5  1  1  0,8625 
7 0,8  0,8  1 1  -  0,5  0,5  1  1  0,825  
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-
. 

9.2. 

- -

9.3. 

-

9.4. 

-02-

-1

300 15 
400 18 
500 22 
600 26 
700 29 

800-1000 40 
1200-1400 

9.5. -
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9.6. 

9.7. 

9.8. 
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-

-

-

-

- 

- 
-

-1, 2, 3. 

-1
-

2023 

8118,785 
197,750 

% 2,44 

7921,035 
1046,341 

13,2 

- 197,750 
0,00 

6874,694 
5126,293 
4171,965 
942,697 
11,631 
556,939 
556,939 

0,00 
0,00 

244,824 
250,936 

% 83,33% 
1986 

3 3,392 
3391,930 

0,00 
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0,00 
3

3 5,067 
3 3,746 

3 0,00 

3 0,00 
3 1,321 

- 3 0,00 
-

135 165,1 
8 606,4 

% 6,37% 
0,0 

126 558,8 
0,0 

29 658,6 
% 23,43% 

29 658,6 
% 23,43% 

96 900,2 
96 900,2 
81 419,0 
15 481,2 
18 077,4 

0,0 
3 077,2 

0,0 
15 000,3 

0,0 
0,0 

23 084,3 
0,0 

1 831,8 
0,0 

21 252,5 
0,0 
0,0 

238,2 
238,2 
182,4 
170,8 
40,8 
36,8 
4,0 
0,0 

7 496,4 
7 496,4 

0,0 
0,0 
55,5 
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0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

0,0 
-

0,0 

420,1 
149,8 
3,8 

141,6 
- 4,3 

1,1 
270,3 
270,3 
6,0 

-
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, 2023 
. 

11-1

1 

2 

-1-11.2-2
- . 

-1 -
01.01.2022-30.06.2022 01.07.2022-30.11.2022 

5868,39 6585,98 

7042,07 7903,18 

-

-2 - 
01.12.2022-31.12.2023 

7434,89 

8921,87 

-
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-

 - . 
 

-3 -  
 01.01.2024-30.06.2024 01.07.2024-30.11.2024 

 
 7434,89  7946,71  

 8921,87  9536,05  

-  
 

  10  
** 9458,03  12338,58  

***, : 
 34,09  41,78  
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поддержание комфортных температур внутреннего воздуха в отапливаемых помещениях.
3. Отсутствие приборов учета у источников и потребителей тепловой энергии;
Отсутствие приборов учета тепловой энергии на всех на источниках тепловой энергии. 

Необходимость установки приборов учета тепловой энергии на источнике установлена 
Федеральным законом от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении 
энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации». Отсутствие приборов учета у источников и потребителей не позволяет 
оценить фактическую выработку тепловой энергии источниками тепла и фактическое потребление 
тепловой энергии каждым потребителем.

В городском поселении нет программы установки приборов коммерческого учета тепловой 
энергии у потребителей, что не стимулирует теплоснабжающие организации к приведению 
системы теплоснабжения в соответствие с нормативными требованиями.

4. Отсутствие автоматизированных тепловых пунктов у потребителей;
Отсутствие автоматики тепловых пунктов у потребителей приводит к перетопам в 

переходные периоды работы системы теплоснабжения. Установка автоматики позволит улучшить 
параметры микроклимата в отапливаемых помещениях и снизить затраты денежных средств на 
отопление.

5. Износ оборудования котельных.
Выводы:
1. Система теплоснабжения городского поселения выполняет свои функции, как системы 

жизнеобеспечения, но не в полной мере отвечает соответствующим техническим требованиям и 
требованиям нормативных документов.

2. Необходимы инвестиции для проведения реновации (восстановления) основных фондов 
системы теплоснабжения.

3. Необходимо осуществлять мероприятия по плановому ремонту и реконструкции 
котельных, своевременно перекладывать тепловые сети, отработавшие нормативный срок службы.

12.3.Описание существующих проблем организации надежного 
теплоснабжения Городского поселения (перечень причин, приводящих к 
снижению надежности теплоснабжения, включая проблемы в работе 
теплопотребляющих установок потребителей)

Надежность всей системы теплоснабжения определяется надежностью ее элементов 
(источника тепла, тепловых сетей, вводов, систем отопления и горячего водоснабжения). Основная 
причина, определяющая надежность и безопасность теплоснабжения — это техническое состояние 
теплогенерирующего оборудования и тепловых сетей.

В системе теплоснабжения Городского поселения имеются проблемы, существенно 
снижающие надежность, качество и экономическую эффективность теплоснабжения.

Из комплекса существующих проблем организации надежного и безопасного 
теплоснабжения ГП «р.п. Ванино» можно выделить:

1. Системные проблемы
• отсутствие у теплоснабжающих организаций стимула к реализации энергоэффективных 

мероприятий;
• недостаточность данных по фактическому состоянию систем 
теплоснабжения; • отсутствие результатов испытаний на гидравлические и 
тепловые потери;
• отсутствие энергетических обследований тепловых сетей и 
котельных. 2. Проблемы на источниках тепловой энергии:
• износ и старение котельного 
оборудования; • низкий уровень 
автоматизации котельных;
• отсутствие резервного и аварийного
топлива. 3. Проблемы в тепловых сетях:
• высокая степень износа тепловых сетей;
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КНИГА 2. Существующее и перспективное потребление тепловой 
ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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-1.

.1-1 - 

- 

-) 
-) 

% % 

1 56,84 36,44 35,89% 1,502 34,938 2,844 0 31,351 26,64835 0,743 2,13 5,44565 15,59% 

2 6,36 4,76 25,16% 0,052 4,708 0,428 0 1,58 1,343 2,7 57,35 2,937 62,38% 

3 4,72 4,72 0,00% 0,115 4,605 0,516 0 1,304 1,1084 2,785 60,48 2,9806 64,73% 
4 1,075 1,075 0,00 0,016 0,934 0,033 0 0,259 0,259 0,77 88,44% 2,182 88,20% 

5 0,86 0,86 0,00 0,012 0,848 0,00 0 0,167 0,167 0,68 80,13% 1,821 91,60% 

6 4,26 4,26 0,00% 0,027 4,233 0,275 0 0,939 0,79815 3,019 71,32 3,15985 74,65% 
7 3,32 3,32 0,00 0,092 3,228 0,319 0 1,904 1,904 0,20 

20,595 18,995 0,2516 0,314 18,556 1,571 0 6,153 5,57955 10,154 190,8357 13,08045 3,8156
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2. 2.

-

-

-

2

-1 - 2

01.01.2018 01.01.2019 01.01.2020 
- 299,929 299,929 299,921 
- 291,274 291,274 291,266 

8,831 8,831 9,354 
- - - 
- - - 

-
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-2 -

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027  2028  2029  2030  2031  2032  2033  2034  
2018- 
2035  

353,2 354,9 356,6 358,3 360,0  361,7  363,4  365,1 366,8 368,4 370,1 371,8 373,5 375,2 376,9 378,6 380,3 
- 329,3 329,3 329,3 329,3 329,3  329,3  329,3  329,3 329,3 329,3 329,3 329,3 329,3 329,3 329,3 329,3 329,3 
- 23,9 25,6 27,3 29,0 30,7 32,4  34,1  35,8  37,5  39,1  40,8  42,5  44,2  45,9  47,6  49,3  51,0  

0,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 27,1 
- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
- 0,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 27,1 
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-
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-

2.3-1. 

-02-
- 131.13330.2020
- -

; 
- -

23-02-

-02-

- 131.13330.2020 ; 
- -

-
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-1 -

2011 2016 2018 2023 
2028- 
2025 

1 2

124.13330.2012 

-2003

76,0 70,0 60,8 45,6 38,0 
2 2 61,6 57,4 49,3 37,0 30,8 
3 2 61,6 57,4 49,3 37,0 30,8 
4 2 52,6 47,4 42,1 31,6 26,3 
5 2 52,6 47,4 42,1 31,6 26,3 
6 2 52,6 47,4 42,1 31,6 26,3 
7 2 46,0 41,2 36,8 27,6 23,0 
8 2 46,0 41,2 36,8 27,6 23,0 
9 2 46,0 41,2 36,8 27,6 23,0 
10 2 46,0 41,2 36,8 27,6 23,0 
11 2 43,4 39,4 34,7 26,0 21,7 
12 2 43,4 39,4 34,7 26,0 21,7 
13 2 43,4 39,4 34,7 26,0 21,7 
14 2 43,4 39,4 34,7 26,0 21,7 
15 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
16 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
17 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
18 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
19 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
20 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
21 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
22 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
23 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
24 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 
25 2 41,0 38,4 32,8 24,6 20,5 

2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 

1 2) 

124.13330.2012 

-2003

65,3 60,2 52,3 39,2 32,7 
2 2) 53,0 49,4 42,4 31,8 26,5 
3 2) 53,0 49,4 42,4 31,8 26,5 
4 2) 45,2 40,8 36,2 27,1 22,6 
5 2) 45,2 40,8 36,2 27,1 22,6 
6 2) 45,2 40,8 36,2 27,1 22,6 
7 2) 39,6 35,4 31,6 23,7 19,8 
8 2) 39,6 35,4 31,6 23,7 19,8 
9 2) 39,6 35,4 31,6 23,7 19,8 
10 2) 39,6 35,4 31,6 23,7 19,8 
11 2) 37,3 33,9 29,9 22,4 18,7 
12 2) 37,3 33,9 29,9 22,4 18,7 
13 2) 37,3 33,9 29,9 22,4 18,7 
14 2) 37,3 33,9 29,9 22,4 18,7 
15 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
16 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
17 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
18 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
19 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
20 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
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2011 2016 2018 2023 
2028- 
2025 

21 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
22 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
23 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
24 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 
25 2) 35,3 33,0 28,2 21,2 17,6 

2) 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 

-6
1 3

0.13330.2012 

-02-2003

0,487 0,487 0,390 0,292 0,244 
2 3 0,440 0,440 0,352 0,264 0,220 
3 3 0,417 0,417 0,334 0,250 0,209 
4 3 0,371 0,371 0,297 0,223 0,186 
5 3 0,371 0,371 0,297 0,223 0,186 
6 3 0,359 0,359 0,287 0,215 0,180 
7 3 0,359 0,359 0,287 0,215 0,180 
8 3 0,342 0,342 0,274 0,205 0,171 
9 3 0,342 0,342 0,274 0,205 0,171 

10 3 0,324 0,324 0,259 0,194 0,162 
11 3 0,324 0,324 0,259 0,194 0,162 
12 3 0,311 0,311 0,249 0,187 0,156 

2

124.13330.2012 

-2003

17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 

1 2) 

-02-2003

77,0 77,0 61,6 46,2 38,5 
2 2) 69,6 69,6 55,7 41,8 34,8 
3 2) 66,0 66,0 52,8 39,6 33,0 
4 2) 58,7 58,7 47,0 35,2 29,3 
5 2) 58,7 58,7 47,0 35,2 29,3 
6 2) 56,8 56,8 45,4 34,1 28,4 
7 2) 56,8 56,8 45,4 34,1 28,4 
8 2) 54,1 54,1 43,3 32,5 27,1 
9 2) 54,1 54,1 43,3 32,5 27,1 

10 2) 51,3 51,3 41,0 30,8 25,6 
11 2) 51,3 51,3 41,0 30,8 25,6 
12 2) 49,2 49,2 39,4 29,5 24,6 

2) 

124.13330.2012 

-2003

15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

-
1 3

-02-2003

0,394 0,394 0,315 0,236 0,197 
2 3 0,382 0,382 0,306 0,229 0,191 
3 3 0,371 0,371 0,297 0,223 0,186 
4 3 0,359 0,359 0,287 0,215 0,180 
5 3 0,359 0,359 0,287 0,215 0,180 
6 3 0,348 0,348 0,278 0,209 0,174 
7 3 0,348 0,348 0,278 0,209 0,174 
8 3 0,336 0,336 0,269 0,202 0,168 
9 3 0,336 0,336 0,269 0,202 0,168 

10 3 0,324 0,324 0,259 0,194 0,162 
11 3 0,324 0,324 0,259 0,194 0,162 
12 3 0,311 0,311 0,249 0,187 0,156 
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2011 2016 2018 2023 
2028- 
2025 

2

124.13330.2012 

-2003

17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 

1 2) 

-02-2003

48,8 48,8 39,0 29,3 24,4 
2 2) 47,3 47,3 37,8 28,4 23,6 
3 2) 45,9 45,9 36,7 27,6 23,0 
4 2) 44,5 44,5 35,6 26,7 22,2 
5 2) 44,5 44,5 35,6 26,7 22,2 
6 2) 43,1 43,1 34,5 25,9 21,5 
7 2) 43,1 43,1 34,5 25,9 21,5 
8 2) 41,6 41,6 33,3 25,0 20,8 
9 2) 41,6 41,6 33,3 25,0 20,8 

10 2) 40,1 40,1 32,1 24,1 20,1 
11 2) 40,1 40,1 32,1 24,1 20,1 
12 2) 38,5 38,5 30,8 23,1 19,3 

2) 

124.13330.2012 

-2003

15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

1 3

-02-2003

0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
2 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
3 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
4 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
5 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
6 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
7 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
8 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
9 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 

10 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
11 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 
12 3 0,521 0,521 0,417 0,313 0,261 

2

124.13330.2012 

-2003

3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 

1 2) 

-02-2003

75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
2 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
3 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
4 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
5 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
6 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
7 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
8 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
9 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 

10 2) 75,3 75,3 60,2 45,2 37,6 
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    2011 2016 2018 2023 
2028- 
2025 

11   2)  
 

75,3  75,3  60,2  45,2  37,6  
12   2)  75,3  75,3  60,2  45,2  37,6  

 
 2)  

124.13330.2012 

-2003  

2,7  2,7  2,7  2,7  2,7  

 
1   3   0,417  0,417  0,334  0,250  0,209  
2   3  

 
-02-2003 

0,394  0,394  0,315  0,236  0,197  
3   3  0,382  0,382  0,306  0,229  0,191  
4   3  0,313  0,313  0,250  0,188  0,157  
5   3  0,313  0,313  0,250  0,188  0,157  
6   3  0,278  0,278  0,222  0,167  0,139  
7    3  0,278  0,278  0,222  0,167  0,139  
8   3  0,255  0,255  0,204  0,153  0,128  
9   3  0,255  0,255  0,204  0,153  0,128  
10   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
11   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
12   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  

 
 2 

124.13330.2012 

-2003 

1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 

 
1   2)  

 

 
-02-2003  

49,5  49,5  39,6  29,7  24,7  
2   2)  46,8  46,8  37,4  28,1  23,4  
3   2)  45,3  45,3  36,3  27,2  22,7  
4   2)  37,1  37,1  29,7  22,3  18,6  
5   2)  37,1  37,1  29,7  22,3  18,6  
6   2)  33,0  33,0  26,4  19,8  16,5  
7   2)  33,0  33,0  26,4  19,8  16,5  
8   2)  30,3  30,3  24,2  18,2  15,1  
9   2)  30,3  30,3  24,2  18,2  15,1  
10   2)  27,5  27,5  22,0  16,5  13,8  
11   2)  27,5  27,5  22,0  16,5  13,8  
12   2)  27,5  27,5  22,0  16,5  13,8  

 
 2)  

124.13330.2012 

-2003  

1,1  1,1  1,1  1,1  1,1  

 
1   3  

 

 
-02-2003  

0,266  0,266  0,213  0,160  0,133  
2   3  0,255  0,255  0,204  0,153  0,128  
3   3  0,243  0,243  0,194  0,146  0,122  
4   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
5   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
6   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
7   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
8   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
9   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
10   3  0,232  0,232  0,186  0,139  0,116  
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2011 2016 2018 2023 
2028- 
2025 

11 3 0,232 0,232 0,186 0,139 0,116 
12 3 0,232 0,232 0,186 0,139 0,116 

2

- 
- 

2.04.01-85 

1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

1 2) .2012 

-02-2003

49,2 49,2 39,3 29,5 24,6 
2 2) 47,1 47,1 37,7 28,3 23,6 
3 2) 44,9 44,9 35,9 27,0 22,5 
4 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
5 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
6 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
7 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
8 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
9 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
10 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
11 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 
12 2) 42,9 42,9 34,3 25,7 21,4 

2) 
- 

- 

2.04.01-85 

1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 

-

- 
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( ) 

-1.

-1 -

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

1 -

31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 - - - - 

27,975 27,975 27,975 27,975 27,975 27,975 27,975 27,975 27,975 - - - - 
3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 - - - - 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 

2 -

1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 

1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135
0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 -

1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 - - - - 

1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 - - - - 
0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 - - - - 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 

4 - 

0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 
0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259

0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 - 

0,395 0,395 0,395 0,395 0,169 
0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169

0,393 0,393 0,393 0,393 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,002 0,002 0,002 0,002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 -

0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 - - - - 

0,894 0,894 0,894 0,894 0,894 0,894 0,894 0,894 0,894 - - - - 
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 - - - - 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

7 - 

- - - 2,131 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904

- - - 1,9 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767
- - - 0,231 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 - -

- - - - - 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594

- - - - - 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100
- - - - - 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0 
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0 
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0 
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0 
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0 
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0 

-

35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174 35,174

31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235 31,235
3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939 3,939

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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. 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

0,645 0,645 0,645 2,776 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332 2,332

0,643 0,643 0,643 2,543 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195 2,195
0,002 0,002 0,002 0,233 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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КНИГА 3. Электронная модель системы теплоснабжения
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г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе 
гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на 
единую тепловую сеть;

д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том 
числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;

е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по 
территориальному признаку;

ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;
з) расчет показателей надежности теплоснабжения;
и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, 

потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных 
вариантов схем теплоснабжения;

к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев 
перспективного развития тепловых сетей.
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Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и 
потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого 
данные потребители получают воду и тепловую энергию.

Поверочный расчет тепловой сети
Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя 

на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой 
потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом 
напоре на источнике тепла.

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая 
для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим 
работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у 
потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе 
аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды 
и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в 
узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в 
узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, 
расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При 
работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой 
энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией 
между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им 
источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.

Конструкторский расчет тепловой сети
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов 

тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном 
(или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.

Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение 
потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел 
системы теплоснабжения, например, тепловая камера. Для более гибкого решения данной 
задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой 
сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора в 
точке подключения.

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, 
располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды 
на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.



189
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График _ X
Файл ” fs] ”■ 100% „/■* Пьезометрический график ▼ ' И ' х

78 82.7 71.9 67.9 64.3 55.6 51.6 50.9 49.3 48.1 43.7
120

5 100 -44------------------------- 493------- ----------------43-7-------------------------44.7---------------------- AQ.2._____ 34.3 31.4 31.2 Ъо.5 
♦

"зо 26

g во 
я
х 60

40

Наименование узла ЦОК ТК-1 ТК-46 ТК-47 ТК-47а ТКнов ТК-48а ТК-486 ТК-48В ТК-48 ТК-49 А

Геодезическая высота, м 46.3 41.05 49.35 52.35 54.88 62.08 65.51 65.95 67.05 67.88 72.11

Полный напор в обр. тр-де, 90.3 90.8 93.1 94 95 96.3 96.9 97.1 97.5 97.9 98.1

Располагаемый напор, м 34 32.939 28.183 26.222 24.098 21.355 20.227 19.73 18.853 18.144 17.663

Длина участка, м 81.8 78.1 32.2 39.7 101.8 46.1 24.1 51.2 50.9 357.4

Диаметр участка, м 0.515 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207 0.207

Потери напора в под. 0.554 2.481 1.023 1.108 1.435 0.589 0.26 0.458 0.371 0.251
V

Рисунок 3.1.7-1. Гидравлический расчет тепловых сетей



190 

 
 

 

 

 

- - . 

 
 

 

 

 

 

 

-  
- 
-  

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 



191

.

1.1.8

3 3

- 3.

-

-
3*

-

3*
3*



192
   

 
 
 
 

c -  
 

2 -  
 

 -  
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 3 3

 
 

V - 3. 
 

- 3 -  

-

 
 
 

 
 
 
 
 
 

-  
 

L-  
 

- 3,14. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



193 

-  
 

-  
 

 
 
 
 
 
 

c   
 

-  
 

-  
 

-  
 

1.1.9 
 

 

 

 
, 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 

 
 
 



194 

L  

 
 - 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
-  

 

 
 
 
 
 
 
 

 - 

- 
 

 

- 
 

 
-  

 
 

 
 
 
 
 
 
 



195 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 - 
  

 
 

- 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - 

 
 
 

- 

 
 
 

- 

 
 
 

- 

 
 

- 

 
 
 
 



196 

 

  
 
 

 
 

  
 

 . 
 

  
 

 

 
 

  

-

 

 

 
 

 -

- 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

-
 

 
 



197 

 

 

 
 

 

 

 
-  

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
- -  
- -  
- - 

 
- - 

 
 

 
 
 



198 

 
 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

 
 

 
 

- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



199

2. Перспектива развития системы теплоснабжения

2.1Графическое представление зон и объектов перспективного 
строительства с указанием строительных площадей, объемов и тепловых 
нагрузок объектов.

2.1.1Графическое представление планируемых к вводу в эксплуатацию 
источников теплоснабжения и тепловых сетей для обеспечения 
теплоснабжением объектов перспективного строительства.

В качестве перспективного строительства планируется строительство новой угольной 
котельной на земельном участке площадью 31663,0 м2, с кадастровым номером 
27:04:0101007:1055 по адресу: Хабаровский край, межселенная территория Ванинского 
муниципального района, территория Вокзальная, уч. 4.

В качестве примера Графическое представление планируемых к вводу в эксплуатацию 
источников теплоснабжения и тепловых сетей для обеспечения теплоснабжением объектов 
перспективного строительства ниже приведены рисунки
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Всего в схеме теплоснабжения предусмотрено строительство 1 нового источника 
теплоснабжения.

2.1.2 Графическое представление перспективных зон действия систем 
теплоснабжения (источников тепловой энергии).

В качестве примера графического представления перспективных зон действия систем 
теплоснабжения (источников тепловой энергии) ниже приведен рисунок
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Перспективные зоны действия систем теплоснабжения в электронной модели 
обусловлены перспективным увеличением тепловой нагрузки потребителей. 
Перспективные потребители занесены в виде обобщенных потребителей по объектно.

2.1.3 Графическое представление перспективных зон действия 
ресурсоснабжающих организаций.

Графическое представление перспективных зон действия ресурсоснабжающих 
организаций приведено ниже на рисунках:
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дачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой 
сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора 
в точке подключения.

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, 
располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения 
воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
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КНИГА 4. Существующие и перспективные балансы тепловой 
МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ 
ПОТРЕБИТЕЛЕЙ

Общие положения
Согласно п. 57 Требований к Схемам теплоснабжения, утвержденным ПП РФ от 

22.02.2012 г. № 154 (в редакции ПП РФ от 16.03.2019 г. №276) Глава 4 содержит:
«а) балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации 

схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из 
зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) 
существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии, 
устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки;

после чего делаются:
в) выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при 

обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей».
При этом балансы тепловой мощности и энергии в соответствии с принятым вариантом 

развития Схемы теплоснабжения (с учетом развития источников тепловой энергии и тепловых 
сетей) представлены в Главе 7 «Предложения по строительству, реконструкции и техническому 
перевооружению источников тепловой энергии».

Балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки 
составлены по следующему алгоритму:

1) установлены базовые расчетные и договорные нагрузки потребителей (приведены в 
разделе 5 Главы 1);

2) установлены перспективные тепловые нагрузки в существующих зонах действия 
источников тепловой энергии в соответствии с данными приведенными в Главе 2 (в 
соответствии с нормативами потребления тепловой мощности);

3) установлены зоны развития территории Городского поселения с перспективной 
тепловой нагрузкой не обеспеченные тепловой мощностью;

4) составлены балансы существующей установленной, располагаемой, тепловой мощности 
«нетто» и перспективной тепловой нагрузки в существующих зонах действия источников 
тепловой энергии за каждый год прогнозируемого периода;

5) определены дефициты (резервы) установленной тепловой мощности «нетто» на конец 
прогнозируемого периода (анализ резервов представлен в разделе 4 данной главы);

6) в существующих зонах действия с перспективной тепловой нагрузкой выполнено 
моделирование присоединения тепловой нагрузки в каждой единице территориального деления 
к тепловым сетям;

7) выполнен расчет гидравлического режима тепловых сетей с перспективными 
тепловыми нагрузками и определены зоны с недостаточными располагаемыми напорами у 
потребителей. При моделировании существующего положения для определения расходов 
сетевой воды, а также для перспективы были использованы расчетные тепловые нагрузки.
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-1 - 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

1 - »

56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84
56,84 56,84 56,84 56,84 36,44 36,44 36,44 36,44 36,44 - - - -

% 0 0 0 0 35,89 35,89 35,89 35,89 35,89 - - - -
3,77 3,77 3,77 3,77 1,502 1,461 1,470 1,472 1,472 - - - -
53,7 53,7 53,7 53,7 34,938 34,979 34,97 34,968 34,968 - - - -
12,06 12,06 12,06 12,06 2,844 2,696 2,698 2,728 2,728 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
31,35 31,35 31,35 31,35 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 - - - -
30,94 30,94 30,94 30,94 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 - - - -

- 12,24 12,24 12,24 12,24 0,743 0,932 0,921 0,889 0,889 - - - -
- % 33,67 33,67 33,67 33,67 2,13 2,66 2,63 2,54 2,54 - - - -

- 18,66 18,66 18,66 18,66 5,4456 5,6347 5,6237 5,5916 5,5916 - - - -
-

% 34,44 34,44 34,44 34,44 15,59 16,11 16,08 15,99 15,99 - - - -

56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84
56,84 56,84 56,84 56,84 36,44 36,44 36,44 36,44 36,44 - - - -

% 0% 0% 0% 0% 35,89 35,89 35,89 35,89 35,89 - - - -
3,77 3,77 3,77 3,77 1,502 1,461 1,470 1,472 1,472 - - - -
53,7 53,7 53,7 53,7 34,938 34,979 34,97 34,968 34,968 - - - -
12,06 12,06 12,06 12,06 2,844 2,696 2,698 2,728 2,728 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
31,35 31,35 31,35 31,35 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351 - - - -
27,98 27,98 27,98 27,98 27,975 27,975 27,975 27,975 27,975 - - - -
3,38 3,38 3,38 3,38 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

30,94 30,94 30,94 30,94 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 - - - -
23,78 23,78 23,78 23,78 23,7788 23,7788 23,7788 23,7788 23,7788 - - - -
2,87 2,87 2,87 2,87 2,8696 2,8696 2,8696 2,8696 2,8696 - - - -
4,29 4,29 4,29 4,29 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 - - - -
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 12,24 12,24 12,24 12,24 0,743 0,932 0,921 0,889 0,889 - - - -
-

% 33,67 33,67 33,67 33,67 2,13 2,66 2,63 2,54 2,54 - - - -

- 18,66 18,66 18,66 18,66 5,4456 5,6347 5,6237 5,5916 5,5916 - - - -
-

% 34,44 34,44 34,44 34,44 15,59 16,11 16,08 15,99 15,99 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

% - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
- % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

2 - »

6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36
6,36 6,36 6,36 6,36 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76

% 0 0 0 0 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16
0,18 0,18 0,18 0,18 0,052 0,049 0,051 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048
6,18 6,18 6,18 6,18 4,708 4,711 4,709 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712
3,13 3,13 3,13 3,13 0,428 0,367 0,348 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
1,56 1,56 1,56 1,56 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031

- 3,89 3,89 3,89 3,89 2,70 2,764 2,781 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
-

% 67,5 67,5 67,5 67,5 57,35 58,67 59,06 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25

- 3,91 3,91 3,91 3,91 2,937 3,001 3,018 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029
-

% 67,9 67,9 67,9 67,9 62,38 63,70 64,09 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28

6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36
6,36 6,36 6,36 6,36 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76

% 0 0 0 0 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

0,18 0,18 0,18 0,18 0,052 0,049 0,051 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048
6,18 6,18 6,18 6,18 4,708 4,711 4,709 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712
3,13 3,13 3,13 3,13 0,428 0,367 0,348 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
1,14 1,14 1,14 1,14 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135
0,44 0,44 0,44 0,44 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,56 1,56 1,56 1,56 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031
0,96 0,96 0,96 0,96 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648
0,38 0,38 0,38 0,38 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783
0,22 0,22 0,22 0,22 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

(- 3,89 3,89 3,89 3,89 2,70 2,764 2,781 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
-

% 67,5 67,5 67,5 67,5 57,35 58,67 59,06 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25

- 3,91 3,91 3,91 3,91 2,937 3,001 3,018 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029
-

% 67,9 67,9 67,9 67,9 62,38 63,70 64,09 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

3 - »

4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72
4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 - - - -

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,31 0,31 0,31 0,31 0,115 0,113 0,111 0,113 0,113 - - - -
4,41 4,41 4,41 4,41 4,605 4,607 4,609 4,607 4,607 - - - -
1,80 1,80 1,80 1,80 0,516 0,504 0,496 0,506 0,506 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
1,30 1,30 1,30 1,30 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 - - - -
1,21 1,21 1,21 1,21 - - - -

- 2,71 2,71 2,71 2,71 2,785 2,799 2,809 2,797 2,797 - - - -
-

% 59,1 59,1 59,1 59,1 60,48 60,76 60,95 60,71 60,71 - - - -

- 2,81 2,81 2,81 2,81 2,9806 2,9946 3,0046 2,9926 2,9926 - - - -
-

% 61,32 61,32 61,32 61,32 64,73 65,00 65,19 64,96 64,96 - - - -

4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72
4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 - - - -

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,31 0,31 0,31 0,31 0,115 0,113 0,111 0,113 0,113 - - - -
4,41 4,41 4,41 4,41 4,605 4,607 4,609 4,607 4,607 - - - -
1,80 1,80 1,80 1,80 0,516 0,504 0,496 0,506 0,506 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
1,30 1,30 1,30 1,30 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304 - - - -
1,23 1,23 1,23 1,23 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 - - - -
0,07 0,07 0,07 0,07 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

1,80 1,80 1,80 1,80 1,4085 1,4085 1,4085 1,4085 1,4085 - - - -
1,05 1,05 1,05 1,05 1,0464 1,0464 1,0464 1,0464 1,0464 - - - -
0,06 0,06 0,06 0,06 0,0621 0,0621 0,0621 0,0621 0,0621 - - - -
0,69 0,69 0,69 0,69 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 - - - -



224 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 2,71 2,71 2,71 2,71 2,785 2,799 2,809 2,797 2,797 - - - -
-

% 59,1 59,1 59,1 59,1 60,48 60,76 60,95 60,71 60,71 - - - -

- 2,81 2,81 2,81 2,81 2,9806 2,9946 3,0046 2,9926 2,9926 - - - -
-

% 61,32 61,32 61,32 61,32 64,73 65,00 65,19 64,96 64,96 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

% - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

4 -

2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,02 0,02 0,02 0,03 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
2,47 2,47 2,47 0,61 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064
0,03 0,03 0,03 0,07 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259
0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

- 2,19 2,19 2,19 2,19 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
-

% 88,4 88,4 88,4 88,4 76 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4

- 2,23 2,23 2,23 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
-

% 90,0 90,0 90,0 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,02 0,02 0,02 0,03 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
2,47 2,47 2,47 0,61 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064 0,1,064
0,03 0,03 0,03 0,07 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259
0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033

- 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18
-

% 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,2

- 2,23 2,23 2,23 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
-

% 90,0 90,0 90,0 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 -

2,00 2,00 2,00 2,00 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086
2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01 0,01 0,01 0,14 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
1,99 1,99 1,99 1,86 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,40 0,40 0,40 0,39 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,34 0,34 0,34 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

- 1,59 1,59 1,59 1,59 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
-

% 80,1 80,1 80,1 80,1 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6

- 1,65 1,65 1,65 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
-

% 83,1 83,1 83,1 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01 0,01 0,01 0,14 0,14 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
1,99 1,99 1,99 1,86 1,86 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,40 0,40 0,40 0,39 0,39 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,002 0,002 0,002 0,01 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,34 0,34 0,34 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
0,33 0,33 0,33 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
-

% 80,1 80,1 80,1 80,1 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6

- 1,65 1,65 1,65 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
-

% 83,1 83,1 83,1 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 - »

5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26
5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26 - - - -

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,04 0,04 0,04 0,15 0,027 0,025 0,026 0,025 0,025 - - - -
5,32 5,32 5,32 5,21 4,233 4,235 4,234 4,235 4,235 - - - -
0,16 0,16 0,16 1,95 0,275 0,255 0,252 0,245 0,245 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,94 0,94 0,94 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 - - - -
0,96 0,96 0,96 0,988 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 - - - -

- 2,66 2,66 2,66 2,66 3,019 3,041 3,043 3,051 3,051 - - - -
-

% 70,8 70,8 70,8 70,8 71,32 71,81 71,87 72,04 72,04 - - - -

- 2,80 2,80 2,80 2,613 3,1599 3,1819 3,1839 3,1919 3,1919 - - - -
-

% 74,5 74,5 74,5 69,49 74,65 75,13 75,20 75,37 75,37 - - - -
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26
5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26 - - - -

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,04 0,04 0,04 0,15 0,027 0,025 0,026 0,025 0,025 - - - -
5,32 5,32 5,32 5,21 4,233 4,235 4,234 4,235 4,235 - - - -
0,16 0,16 0,16 1,95 0,275 0,255 0,252 0,245 0,245 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,94 0,94 0,94 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 - - - -
0,89 0,89 0,89 0,89 0,894 0,894 0,894 0,894 0,894 - - - -
0,05 0,05 0,05 0,05 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

0,96 0,96 0,96 0,988 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 - - - -
0,76 0,76 0,76 0,79 0,7599 0,7599 0,7599 0,7599 0,7599 - - - -
0,04 0,04 0,04 0,04 0,0383 0,0383 0,0383 0,0383 0,0383 - - - -
0,16 0,16 0,16 0,16 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 - - - -

- 2,66 2,66 2,66 2,66 3,019 3,041 3,043 3,051 3,051 - - - -
-

% 70,8 70,8 70,8 70,8 71,32 71,81 71,87 72,04 72,04 - - - -

- 2,80 2,80 2,80 2,613 3,1599 3,1819 3,1839 3,1919 3,1919 - - - -
-

% 74,5 74,5 74,5 69,49 74,65 75,13 75,20 75,37 75,37 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

% - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

7 -

- - - 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72
- - - 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72 3,72

% - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092
- - - 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228
- - - 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - -
-

% - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - 3,72 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32
- - - 3,72 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32

% - - - 0 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
- - - 0,054 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092
- - - 3,666 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228
- - - 1,675 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - 2,131 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904
- - - 2,131 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767 1,767
0 0 0 0,00 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- - - - - - - - - - - - - - - - -
-

% - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - -
- % - - - - - - - - - - - - - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 - - »

- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824
- - - - - 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176
- - - - - 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594
- - - - - 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049

- - - - - - 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103
-

% - - - - - 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05

- - - - - - 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421
-

% - - - - - 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824
- - - - - 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176
- - - - - 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594
- - - - - 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100
- - - - - 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049
- - - - - 25,585 25,585 25,585 25,585 25,585 25,585 25,585
- - - - - 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699
- - - - - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35

- - - - - - 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103
-

% - - - - - 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05

- - - - - - 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421
-

% - - - - - 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51

- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - -
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0

- - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
-

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0

- - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
-

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
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,

229



233 

-1 -

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

1 -

56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84
56,84 56,84 56,84 56,84 36,44 36,44 36,44 36,44 36,44

% 0 0 0 0 35,89 35,89 35,89 35,89 35,89 - - - -
3,77 3,77 3,77 3,77 1,502 1,461 1,470 1,472 1,472 - - - -
53,7 53,7 53,7 53,7 34,938 34,979 34,97 34,968 34,968 - - - -
12,06 12,06 12,06 12,06 2,844 2,696 2,698 2,728 2,728 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
31,35 31,35 31,35 31,35 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351
30,94 30,94 30,94 30,94 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384

- 12,24 12,24 12,24 12,24 0,743 0,932 0,921 0,889 0,889 - - - -
- % 33,67 33,67 33,67 33,67 2,13 2,66 2,63 2,54 2,54 - - - -

- 18,66 18,66 18,66 18,66 5,4456 5,6347 5,6237 5,5916 5,5916 - - - -
-

% 34,44 34,44 34,44 34,44 15,59 16,11 16,08 15,99 15,99 - - - -

56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84 56,84
56,84 56,84 56,84 56,84 36,44 36,44 36,44 36,44 36,44

% 0% 0% 0% 0% 35,89 35,89 35,89 35,89 35,89 - - - -
3,77 3,77 3,77 3,77 1,502 1,461 1,470 1,472 1,472 - - - -
53,7 53,7 53,7 53,7 34,938 34,979 34,97 34,968 34,968 - - - -
12,06 12,06 12,06 12,06 2,844 2,696 2,698 2,728 2,728 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
31,35 31,35 31,35 31,35 31,351 31,351 31,351 31,351 31,351
27,98 27,98 27,98 27,98 27,975 27,975 27,975 27,975 27,975
3,38 3,38 3,38 3,38 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

30,94 30,94 30,94 30,94 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 27,6384 - - - -
23,78 23,78 23,78 23,78 23,7788 23,7788 23,7788 23,7788 23,7788 - - - -
2,87 2,87 2,87 2,87 2,8696 2,8696 2,8696 2,8696 2,8696 - - - -
4,29 4,29 4,29 4,29 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 - - - -
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 12,24 12,24 12,24 12,24 0,743 0,932 0,921 0,889 0,889 - - - -
-

% 33,67 33,67 33,67 33,67 2,13 2,66 2,63 2,54 2,54 - - - -

- 18,66 18,66 18,66 18,66 5,4456 5,6347 5,6237 5,5916 5,5916 - - - -
-

% 34,44 34,44 34,44 34,44 15,59 16,11 16,08 15,99 15,99 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

% - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
- % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

2 -

6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36
6,36 6,36 6,36 6,36 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76

% 0 0 0 0 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16
0,18 0,18 0,18 0,18 0,052 0,049 0,051 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048
6,18 6,18 6,18 6,18 4,708 4,711 4,709 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712
3,13 3,13 3,13 3,13 0,428 0,367 0,348 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
1,56 1,56 1,56 1,56 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031

- 3,89 3,89 3,89 3,89 2,70 2,764 2,781 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
-

% 67,5 67,5 67,5 67,5 57,35 58,67 59,06 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25

- 3,91 3,91 3,91 3,91 2,937 3,001 3,018 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029
-

% 67,9 67,9 67,9 67,9 62,38 63,70 64,09 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28

6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36 6,36
6,36 6,36 6,36 6,36 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76

% 0 0 0 0 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16 25,16
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

0,18 0,18 0,18 0,18 0,052 0,049 0,051 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048
6,18 6,18 6,18 6,18 4,708 4,711 4,709 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712 4,712
3,13 3,13 3,13 3,13 0,428 0,367 0,348 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
1,14 1,14 1,14 1,14 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135 1,135
0,44 0,44 0,44 0,44 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445 0,445

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1,56 1,56 1,56 1,56 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031 1,5031
0,96 0,96 0,96 0,96 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648 0,9648
0,38 0,38 0,38 0,38 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783 0,3783
0,22 0,22 0,22 0,22 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

- 3,89 3,89 3,89 3,89 2,70 2,764 2,781 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
-

% 67,5 67,5 67,5 67,5 57,35 58,67 59,06 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25 59,25

- 3,91 3,91 3,91 3,91 2,937 3,001 3,018 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029 3,029
-

% 67,9 67,9 67,9 67,9 62,38 63,70 64,09 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28 64,28

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



236 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

3 -

4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72
4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,31 0,31 0,31 0,31 0,115 0,113 0,111 0,113 0,113 - - - -
4,41 4,41 4,41 4,41 4,605 4,607 4,609 4,607 4,607 - - - -
1,80 1,80 1,80 1,80 0,516 0,504 0,496 0,506 0,506 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
1,30 1,30 1,30 1,30 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304
1,21 1,21 1,21 1,21 - - - -

- 2,71 2,71 2,71 2,71 2,785 2,799 2,809 2,797 2,797 - - - -
-

% 59,1 59,1 59,1 59,1 60,48 60,76 60,95 60,71 60,71 - - - -

- 2,81 2,81 2,81 2,81 2,9806 2,9946 3,0046 2,9926 2,9926 - - - -
-

% 61,32 61,32 61,32 61,32 64,73 65,00 65,19 64,96 64,96 - - - -

4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72
4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,31 0,31 0,31 0,31 0,115 0,113 0,111 0,113 0,113 - - - -
4,41 4,41 4,41 4,41 4,605 4,607 4,609 4,607 4,607 - - - -
1,80 1,80 1,80 1,80 0,516 0,504 0,496 0,506 0,506 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
1,30 1,30 1,30 1,30 1,304 1,304 1,304 1,304 1,304
1,23 1,23 1,23 1,23 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231
0,07 0,07 0,07 0,07 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

1,80 1,80 1,80 1,80 1,4085 1,4085 1,4085 1,4085 1,4085 - - - -
1,05 1,05 1,05 1,05 1,0464 1,0464 1,0464 1,0464 1,0464 - - - -
0,06 0,06 0,06 0,06 0,0621 0,0621 0,0621 0,0621 0,0621 - - - -
0,69 0,69 0,69 0,69 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 - - - -



237 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 2,71 2,71 2,71 2,71 2,785 2,799 2,809 2,797 2,797 - - - -
-

% 59,1 59,1 59,1 59,1 60,48 60,76 60,95 60,71 60,71 - - - -

- 2,81 2,81 2,81 2,81 2,9806 2,9946 3,0046 2,9926 2,9926 - - - -
-

% 61,32 61,32 61,32 61,32 64,73 65,00 65,19 64,96 64,96 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

% - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

4 -

2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,02 0,02 0,02 0,03 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
2,47 2,47 2,47 0,61 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064 1,064
0,03 0,03 0,03 0,07 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259
0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26

- 2,19 2,19 2,19 2,19 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
-

% 88,4 88,4 88,4 88,4 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76

- 2,23 2,23 2,23 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
-

% 90,0 90,0 90,0 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
2,49 2,49 2,49 0,64 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,02 0,02 0,02 0,03 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016
2,47 2,47 2,47 0,61 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604
0,03 0,03 0,03 0,07 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259
0,25 0,25 0,25 0,25 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259 0,259

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033

- 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,18
-

% 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,4 88,2

- 2,23 2,23 2,23 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
-

% 90,0 90,0 90,0 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2 88,2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 -

2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01 0,01 0,01 0,14 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
1,99 1,99 1,99 1,86 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,40 0,40 0,40 0,39 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,34 0,34 0,34 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

- 1,59 1,59 1,59 1,59 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
-

% 80,1 80,1 80,1 80,1 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6

- 1,65 1,65 1,65 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
-

% 83,1 83,1 83,1 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6

2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
2,00 2,00 2,00 2,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01 0,01 0,01 0,14 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
1,99 1,99 1,99 1,86 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848 0,848

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,40 0,40 0,40 0,39 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,39 0,39 0,39 0,38 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169 0,169
0,002 0,002 0,002 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,34 0,34 0,34 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
0,33 0,33 0,33 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
-

% 80,1 80,1 80,1 80,1 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6 80,6

- 1,65 1,65 1,65 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
-

% 83,1 83,1 83,1 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6 91,6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 -

5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26
5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,04 0,04 0,04 0,15 0,027 0,025 0,026 0,025 0,025 - - - -
5,32 5,32 5,32 5,21 4,233 4,235 4,234 4,235 4,235 - - - -
0,16 0,16 0,16 1,95 0,275 0,255 0,252 0,245 0,245 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,94 0,94 0,94 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939
0,96 0,96 0,96 0,988 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582

- 2,66 2,66 2,66 2,66 3,019 3,041 3,043 3,051 3,051 - - - -
-

% 70,8 70,8 70,8 70,8 71,32 71,81 71,87 72,04 72,04 - - - -

- 2,80 2,80 2,80 2,613 3,1599 3,1819 3,1839 3,1919 3,1919 - - - -
-

% 74,5 74,5 74,5 69,49 74,65 75,13 75,20 75,37 75,37 - - - -
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26
5,36 5,36 5,36 5,36 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,04 0,04 0,04 0,15 0,027 0,025 0,026 0,025 0,025 - - - -
5,32 5,32 5,32 5,21 4,233 4,235 4,234 4,235 4,235 - - - -
0,16 0,16 0,16 1,95 0,275 0,255 0,252 0,245 0,245 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0,94 0,94 0,94 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939
0,89 0,89 0,89 0,89 0,894 0,894 0,894 0,894 0,894
0,05 0,05 0,05 0,05 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

0,96 0,96 0,96 0,988 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 0,8582 - - - -
0,76 0,76 0,76 0,79 0,7599 0,7599 0,7599 0,7599 0,7599 - - - -
0,04 0,04 0,04 0,04 0,0383 0,0383 0,0383 0,0383 0,0383 - - - -
0,16 0,16 0,16 0,16 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 - - - -

- 2,66 2,66 2,66 2,66 3,019 3,041 3,043 3,051 3,051 - - - -
-

% 70,8 70,8 70,8 70,8 71,32 71,81 71,87 72,04 72,04 - - - -

- 2,80 2,80 2,80 2,613 3,1599 3,1819 3,1839 3,1919 3,1919 - - - -
-)

% 74,5 74,5 74,5 69,49 74,65 75,13 75,20 75,37 75,37 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

% - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

7 -

- - - 3,72 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32
- - - 3,72 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32

% - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - 0,054 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092
- - - 3,666 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228
- - - 1,675 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - 2,131 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - -
-

% - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - 3,72 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32
- - - 3,72 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32

% - - - 0 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
- - - 0,054 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092
- - - 3,666 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228 3,228
- - - 1,675 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319 0,319
- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - 2,131 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904
- - - 2,131 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904 1,904
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- - - - - - - - - - - - - - - - -
- % - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - -
-

% - - - - - - - - - - - - - - - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - - - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-

% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 - -

- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824
- - - - - 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176
- - - - - 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594
- - - - - 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049

- - - - - - 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103
-

% - - - - - 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05

- - - - - - 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421
-

% - - - - - 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
- - - - - 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824 1,824
- - - - - 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176 48,176
- - - - - 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479 3,479
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594 33,594
- - - - - 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100 30,100
- - - - - 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494 3,494
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049 29,9049
- - - - - 25,585 25,585 25,585 25,585 25,585 25,585 25,585
- - - - - 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699 2,9699
- - - - - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35

- - - - - - 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103 11,103
-

% - - - - - 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05 23,05

- - - - - - 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421 16,1421
-

% - - - - - 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51 33,51

- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0

% - - - - - - - - - - - -
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - 0 0 0 0 0 0 0

- - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
-

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0

- - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
-

% - - - - - 0 0 0 0 0 0 0
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5. Описание изменений существующих и перспективных балансов 
тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки 
потребителей для каждой системы теплоснабжения за период, предшествующий 
актуализации схемы теплоснабжения

Горизонт планирования изменен, в соответствии с Требованиями действующего 
законодательства - 2034 г.

Приняты расчетные (а не договорные) нагрузки на коллекторах теплоисточников по состоянию 
на базовый период актуализации Схемы теплоснабжения - 2023 г.

Глава скорректирована с учетом:

• Уточнения базовых балансов тепловой мощности (за 2023 г.) в существующих системах 
теплоснабжения (изменения по прогнозам перспективных нагрузок представлены в разделах 1 и 4 
главы 2);

• Изменения прогноза перспективной нагрузки.
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Таблица 2-1 - Технико-экономическое обоснование развития систем теплоснабжения ООО «ИКС-Ванино»

№ 

п/п 

Описание и место расположения 

объекта 

Обоснование необходимости 

(цель реализации) 

Основной вариант развития 

Примечание 
Мероприятие 

Год 

реализации 

Стоимость, 

тыс. руб. 

1.1. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением новых потребителей 

1 РП Ванино, Вокзальная, уч. 4 
Повышение энергетической 

эффективности 

Строительство угольной котельной 

2022-2028 1 285 100,64 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Мощность – 0 МВт 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 58,15 МВт (50,0 Гкал/ч) 

2 
р.п. Ванино (ЦОК, ул. Невского, 1 

"А") 

Повышение надежности и 

энергетической эффективности 

Строительство центрального теплового пункта 

(реконс №1) 

2022-2028 323 886,43  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Мощность – 0 МВт 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 40,44 МВт (34,47 Гкал/ч) 

3 
р.п. Ванино (котельная № 8, ул. 

Центральная, 1 "А") 

Повышение надежности и 

энергетической эффективности 

Строительство центрального теплового пункта 

(ЦТП №2) 

2022-2028 158 947,27  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Мощность – 0 МВт 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 8,28 МВт (7,12 Гкал/ч) 

1.2. Строительство новых тепловых сетей 

1 р.п. Ванино Переключение потребителей 

Строительство тепловой сети от угольной 

котельной до ЦТП-1 

2022-2028 707 568,22  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 0 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 2760 м 

2 р.п. Ванино Переключение потребителей 

Строительство тепловой сети от угольной 

котельной до ЦТП-1 

2023-2028 5 780,69  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 0 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 290 м 

3 р.п. Ванино Переключение потребителей 

Строительство тепловой сети от угольной 

котельной до ЦТП-2 

2022-2028 176 945,95  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 0 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 1440 м 

4 р.п. Ванино Переключение потребителей 

Строительство тепловой сети от ЦТП-2 до 

тепловой сети существующей Котельной №4 

2022-2028 143 795,04 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 0 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 1270 м 
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№ 

п/п 

Описание и место расположения 

объекта 

Обоснование необходимости 

(цель реализации) 

Основной вариант развития 

Примечание 
Мероприятие 

Год 

реализации 

Стоимость, 

тыс. руб. 

5 р.п. Ванино 
Повышение энергетической 

эффективности 

Строительство сетей ГВС от ЦТП-2 (зона 

действия котельной №8) 

2025-2028 76 829,64  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 0 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 620 м 

2. Реконструкция или модернизация существующих объектов в целях снижения уровня износа существующих объектов и (или) поставки энергии от разных источников 

2.1. Реконструкция или модернизация существующих тепловых сетей 

1 р.п. Ванино Высокий уровень износа 

Реконструкция тепловых сетей 

2023-2030 1 969 204,59  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 13931 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 13931 м 

2.2. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей 

1 р.п. Ванино 

Повышение надежности и 

эффективности использования 

энергоресурсов 

Реконструкция котельной №1 "ЦРБ" 

2025-2028 27 694,68 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 7,40 МВт (6,36 Гкал/ч) 

3. Мероприятия, направленные на снижение негативного воздействия на окружающую среду, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической 

эффективности объектов теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения 

1 р.п. Ванино 
Повышение эффективности и 

качества теплоснабжения 

Внедрение системы диспетчеризации и 

удаленного контроля параметров работы 

тепловых сетей и сетей ГВС 

2027-2029 13 582,07 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

2 р.п. Ванино 

Повышение качества и 

эффективности теплоснабжения 

потребителей 

Наладка и балансировка тепловых сетей 2022-2030 10 584,40 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

3 р.п. Ванино 
Осуществление эффективной 

хозяйственной деятельности 

Создание материально-технической базы 

(материально-технические ресурсы и технические 

средства), обеспечивающей функционирование 

системы 

2022-2035 86 938,32 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

4 р.п. Ванино, Вокзальная, уч. 4 

Повышение надежности и 

эффективности использования 

энергоресурсов 

Модернизация основного и вспомогательного 

оборудования котельной 

2042-2044 284 429,70 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Мощность – 58,15 МВт (50,0 Гкал/ч) 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 58,15 МВт (50,0 Гкал/ч) 

5 р.п. Ванино, Вокзальная, уч. 4 

Повышение надежности и 

эффективности использования 

энергоресурсов 

Строительство угольного склада 

2022-2028 56 135,04 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Количество – 0 шт. 

Характеристики после реализации: 

Количество – 1 шт. 

6 р.п. Ванино, ул. Невского, 1 "А" 

Повышение надежности и 

эффективности использования 

энергоресурсов 

Реконструкция здания котельной ЦОК 

2024-2026 30 416,32 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Мощность – 66,10 МВт (56,84 Гкал/ч) 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 66,10 МВт (56,84 Гкал/ч) 
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№ 

п/п 

Описание и место 

расположения 

объекта 

Обоснование необходимости 

(цель реализации) 

Основной вариант развития 

Примечание 
Мероприятие 

Год 

реализации 

Стоимость, 

тыс. руб. 

4. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения 

4.1. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж тепловых сетей 

1 р.п. Ванино Высокая степень износа 

Демонтаж тепловых сетей 

2023-2029 185 940,00  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Протяженность – 13931 м 

Характеристики после реализации: 

Протяженность – 0 м 

4.2. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей 

1 р.п. Ванино, ул. Невского, 1 "А" 
Низкая эффективность и высокая 

степень износа 

Вывод из эксплуатации котельной 

(котельной ЦОК) 

2028-2031 89 312,79  

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Мощность – 66,10 МВт (56,84 Гкал/ч) 

Характеристики после реализации: 

Мощность – 0 МВт (0 Гкал/ч) 

2 р.п. Ванино, пер. Садовый 
Низкая эффективность и высокая 

степень износа 

Вывод из эксплуатации котельной 

(котельной №4) 
2028-2031 12 308,54 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 
Характеристики после реализации: 

Мощность – 0 МВт 

3 р.п. Ванино, ул. Центральная 
Низкая эффективность и высокая 

степень износа 

Вывод из эксплуатации котельной 

(котельной №8) 
2028-2031 9 951,58 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 
Характеристики после реализации: 

Мощность – 0 МВт 

4 р.п. Ванино, ул. Невского, 1 "А" Высокая степень износа 

Демонтаж дымовой трубы 

2024-2026 1 265,56 

Инвестиционная 

программа ООО 

«ИКС-Ванино» 

Характеристики до реализации: 

Высота – 20 м 

Характеристики после реализации: 

Высота – 0 м 

Итого - - 5 656 617,47 - 
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-1 -
3

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

1 32,07 32,07 32,07 32,07 12,744 12,962 12,926 12,926 12,926

2 1,23 1,23 1,23 1,23 0,260 0,378 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376 0,376

3 1,32 1,32 1,32 1,32 0,551 0,568 0,565 0,565 0,565

4 0,65 0,65 0,076 0,076 0,076 0,076 0,076 - - - - - - - - -

5 0,31 0,31 0 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - - - - - - -

6 1,99 1,99 1,99 1,99 0,561 0,512 0,511 0,511 0,511

7 - - - - ,946 0,946 0,946 

8 - - - - - 38,432 38,432 38,432 38,432 38,432 38,432 38,432
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-1 -

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

1 266,1 264,67 263,17 271,56 271,85 271,85 - - - -

2 1,1 2,24 3,63 3,79 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63

3 2,96 4,90 5,12 4,44 4,44 4,44 - - - -

4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 0,061 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 4,37 3,99 3,96 4,10 4,30 4,30 - - - -

7 3,746 9,865 3,399 13,399 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8 - - 280,59 280,59 280,59 280,59 280,59 280,59 280,59
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4 -

- -
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-1 - -
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

-
2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 - - - -

200/630 200/630 200/630 200/630 200/700 200/700 200/700 200/700 200/700 - - - -

-
- - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

- - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

-
- - - - 1 1 1 1 1 - - - -

- - - - 25 25 25 25 25 - - - -

-
- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

-
- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

-
- - - - 1 1 1 1 1 - - - -

- - - - 25 25 25 25 25 - - - -

-
- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

-
- - - - -

- - - - -
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-1 -

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

3 80 80 80 80 91,50 91,52 91,52 91,52 91,52

3 92 92 92 92 12,03 12,14 12,14 12,14 12,14 - - - -

3 - - - - 2,45 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47

3 - - - - 0,38 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54

3 - - - - 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20

3 - - - - 0,79 0,81 0,81 0,81 0,81

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - 2,97 2,96 2,96 2,96 2,96

3 - - - - 0,53 0,48 0,48 0,48 0,48

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - 89,51 89,51 89,51 89,51 89,51 89,51 89,51

3 - - - - -
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6 Существующий и перспективный балансы производительности 
водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом 
развития системы теплоснабжения

Таблица 7-1 содержит информацию о существующем и перспективном балансе 
производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития 
системы теплоснабжения ГП «р.п. Ванино». Балансы производительности ВПУ составлены 
относительно нормы утечки.
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-1 -

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

1 3 392,3 488,94 483,15 492,37 492,92 492,92 - - - -
2 3 3,3 8,20 7,78 7,79 7,79 7,79 - - - -
3 3

122,2
216,07 212,20 213,02 213,28 213,28 - - - -

4 3 12,74 12,96 12,93 12,93 12,93 - - - -
5 3 0,00 203,33 199,24 200,09 200,35 200,35 - - - -

6 3 266,1 264,67 263,17 271,56 271,85 271,85 - - - -

1 3 5,806 8,63 9,65 10,11 9,55 9,55 9,55 9,55 9,55 9,55 9,55 9,55 9,55
2 3 0,542 0,97 0,91 0,92 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
3 3

4,081
5,42 5,11 5,40 5,01 5,02 5,02 5,02 5,02 5,02 5,02 5,02 5,02

4 3 0,26 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
5 3 0,00 5,16 4,73 5,02 4,63 4,64 4,64 4,64 4,64 4,64 4,64 4,64 4,64

6 3 1,1 2,24 3,63 3,79 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63

1 3 14,755 11,31 11,50 10,69 10,80 10,80 - - - -
2 3 0,202 1,12 1,28 1,25 1,27 1,27 - - -
3 3

11,586
5,29 5,10 5,00 5,09 5,09 - - - -

4 3 0,55 0,57 0,57 0,57 0,57 - - - -
5 3 0,00 4,74 4,53 4,44 4,53 4,53 - - - -

6 3 2,96 4,90 5,12 4,44 4,44 4,44 - - - -

1 3 0,660 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490 0,490

2 3 0,5834 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134 0,4134

3 3
0,0766 0,0766 0,0769 

0,0769 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769
4 3

5 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 3 0,316 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485

2 3 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 3
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 3

Котельная выведена из 
эксплуатации
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2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

5 3 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 3 7,265 6,96 6,82 6,98 7,08 7,08 - - - -
2 3 0,29 0,56 0,57 0,57 0,56 0,56 - - - -
3 3

3,736
2,41 2,29 2,31 2,22 2,22 - - - -

4 3 0,56 0,51 0,51 0,51 0,51 - - - -
5 3 0,00 1,85 1,78 1,80 1,71 1,71 - - - -

6 3 4,37 3,99 3,96 4,10 4,30 4,30 - - - -

1 3 4,0917 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818 11,0818

2 3 0,345 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695 0,2695

3 3
- 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465 0,9465

4 3

5 3 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 3 3,7467 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658 9,8658

1 3 - - 420,09 420,09 420,09 420,09 420,09 420,09 420,09
2 3 - - 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3
3 3 - - 135,20 135,20 135,20 135,20 135,20 135,20 135,20
4 3 - - 38,43 38,43 38,43 38,43 38,43 38,43 38,43
5 3 - - 96,77 96,77 96,77 96,77 96,77 96,77 96,77

6 3 - - 280,59 280,59 280,59 280,59 280,59 280,59 280,59

Котельная выведена 
из эксплуатации
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